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0. Rezime

Naziv Projekta

Projekat rekonstrukcije vodovodnog sistema na teritoriji Opstine Boljevac

dokumentacije

Lokacija Opstina Boljevac, Republika Srbija
Neli Bordevi¢, rukovodilac odeljenja za urbanizam Opstine Boljevac, ¢lan Projektnog
Kontakt implementacionog tima, +381 60 4628200, direkcijaboljevac@gmail.com
Nikola Zec, savetnik za poslove ekonomskog razvoja, Opstina Boljevac, ¢lan Projektnog
implementacionog tima, +381 62 491880, kler@opstinaboljevac.rs
Predmet Komponente 2 je izgradnja novog glavnog dovodnog cevovoda od izvorista do
rezervoara (ukupne duzine 8.228 km, pre¢nika DN 450-90 mm) od cije funkcionalnosti zavisi
Obim kontinuirano snabdevanje vodom oko 5.400 stanovnika i izgradnja novog cevovoda za
snabdevanje vodom naselja Mali Izvor (ukupne duzine 3,59 km, pre¢nika DN 150-50 mm) od
Komponente 2 . . : iy
i ocenjene koga zavisi celo jedno naselje sa 144 domacinstva.

U Izvestaju o oceni projekta su prikazani zaklju€ci ocene dostavljene dokumentacije i preporuke
za dopunu iste sa ciliem da se dostigne kvalitet projekata za izvodenje koji je odgovarajuéi za
izradu tenderske dokumentacije za radove.

Plan finansiranja
Komponente 2

U vreme pisanja izvesStaja o oceni projekta za potrebe realizacije komponente 2 jo$ uvek nije
bio zavr§en Predlog Projekta. U skladu sa tim se navodi procena kostanja radova predlozenih
u ovoj komponenti prema tehnic¢koj dokumentaciji uradenoj u 2020.godini, a to je 1.990.439
EUR (bez PDV-a, sa uklju¢enih 10% za nepredvidene radove).

Nadzor treba da bude organizovan i finansiran do strane Opétine.

Tehnicka dokumentacija je uradena u periodu 2017-2020.godine. Kako tek sledi dopuna
tehnicke dokumentacije shodno preporukama u poglavlju 3. ovog izvestaja, a tokom dopune
moze da dode do izmene predmera i jedini¢nih cena u predracunu, konacni plan finansiranja
¢e biti uraden u vreme kada i konaéne verzije projekata za izvodenje obe komponente. Tokom
azuriranja predmera i predra¢una ¢e morati da budu koriS¢ene aktuelne cene radova i materijala
u gradevinarstvu.

Planirani period
implementacije

Obzirom da je ocena projekine dokumentacije poCela u martu i aprilu 2023.godine,
pretpostavka je da korekcije i dopuna projektne dokumentacije, a zatim i izrada tenderske
dokumentacije moze biti zavrSena do kraja 2023.godine.

Pretpostavljena duzina trajanja radova je 12 meseci se mozZe smatrati realnom.

Glavni zakljuéci
i preporuke

ZemljiSte gde se planiraju radovi je vlasnidtvo Opstine Boljevac.
Lokacijski uslovi su izdati, a izdata su i reSenja o gradevinskim dozvolama.

Nakon Sto se sva tehnitka dokumentacija dopuni prema preporukama iz poglavlja 3 ovog
Izvestaja, bi¢e konstatovano da li je uopSte potrebna izmena reSenja o gradevinskim
dozvolama.

Preduslov za izradu TD za radove je dopuna glavnog projekta prema preporukama iz poglavlja
3 ovog lzvestaja.

SMIR — Opétina Boljevac- Komponenta 2-Rekonstrukcija vodovodnog sistema Boljevac — I1zvestaj o oceni projekata,
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1. Uvod

1.1. Informacije o snabdevanju vodom u Opstini Boljevac

7

Opstina Boljevac (828 km2, 10.373 stanovnika prema preliminarnom Popisu stanovniStva u 2022.godini) je opstina u
ZajeCarskom okrugu, locirana u isto¢noj Srbiji. OpStinski centar Boljevac, sa oko 3.000 stanovnika, je na padini planine
Rtanj, na 733 mnm.

JKP Usluga Boljevac snabdeva vodom ukupno 2.676 domacinstava (odnosno 6.575 stanovnika) i 105 pravnih lica na
teritoriji opStine.

Snabdevanje vodom Boljevca i okolnih naselja Lukovo, Mirovo, Mali izvor, Boljevac (selo) i Valakonje se vrsl iz izvorista
Mirovstica. Ostala naselja se snabdevaju vodom iz regionalnog vodovoda Bogovina i lokalnih seoskih vodovoda i
individualnih bunara. 1z regionalnog vodovoda Bogovina se snabdevaju: Bogovina naselje, Bogovina selo, Faca Vaelji,
Podgorac. Trenutno je u izgradnji vodovodna mreza, odnosno krak ka naseljima Podgorac Timok, Savinac i
Sumrakovac. Planira se dalje Sirenje mreze i izrada projektno tehnicke dokumentacije ka Osni¢ Timoku, Osni¢ selu i
Osni¢ Bukovu. Ova naselja se trenutno snabdevaju iz individualnih bunara i izvori$ta. Naselje Rtanj se snabdeva iz
lokalnih kaptaza i istrazno eksplatacione buSotine - bunara. Naselje Jablanica se snabdeva vodom iz sopstvene
kaptaze. Naselje Dobro Polje se snabdeva vodom iz sopstvene kaptaze. Ostala naselja imaju individualne bunare i
lokalna izvori$ta koja nisu u sistemu odrzavanja JKP Usluga Boljevac. Opstina Boljevac raspolaze dovoljnim koli¢inama
vode za vodosnabdevanje, ali ne raspolaze zadovoljavajuéom distributivnom mrezom i dovoljnom zapreminom
postojecih rezervoara.

Slika 1. Naselje Boljevac

Slike 2., 3.14. Kaptaza Mirovstica, pumpna stanica | rezervoar Boljevac

JKP odrzava objekte vodovoda Mirovstica (1 kaptazu, 1 pumpnu stanicu, 4 rezervoara, 1 prekidnu komoru, 2 buster
stanice i 46 km cevovoda) za oko 5.400 stanovnika (2.193 priklju¢ka).

SMIR — Opstina Boljevac- Komponenta 2-Rekonstrukcija vodovodnog sistema Boljevac — I1zve$taj o oceni projekata,
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Osim toga, JKP odrzava 4 kaptaze, pumpnu stanicu, rezervoar i 3 km cevovoda u naselju Rtanj. Ukupno za 1.175
stanovnika (483 prikljucka).

Na teritoriji opsStine Boljevac su i objekti regionalog vodovoda Bogovina (3 rezervoara, 2 pumpne stanice i 19 km
cevovoda.), ali ih ne odrzava JKP Usluga Boljevac.

Voda najvaznijeg izvoriSta Mirovstica je visokog kvaliteta zbog ¢ega se ne precis¢ava, ve¢ samo dezinfikuje (hlorie).
Izradom betonskog zida je formirana kaptaza, dok je pumpna stanica izgradena u neposrednoj blizini. 1z ovog izvorista
je oticalo 35 I/sec gravitaciono, akada su gubici poceli da rastu, izgradena je crpna stanica koja potiskuje vodu.

Najveci deo distribucione mreze je star oko 50 godina. Voda koja ne donosi prihod je u 2022.godini iznosila 73%.
Neophodno je intenzivho smanjenje gubitaka vode.

JKP ne raspolaze GIS-om, opremom za smanjenje gubitaka i nema na raspolaganju SCADA sistem.

Na teritoriji opStine postoji 14,8 km primarnih kolektora za odvodenje otpadnih voda od oko 2.400 stanovnika. Otpadna
voda se tretira u PPOV. U funkciji je i 3,5 km kolektora za odvodenje atmosferskih voda do reke Arnaute.

1.2. Investicije predlozene u Predlogu Projekta

Opstina Boljevac je u vreme izrade ovog izvestaja pripremala Predlog Projekta kako bi bio dostavljen Ministarstvu za
javna ulaganju, Timu za upravljanje projektom, i zatim bio usvojen za dalju saradnju sa EIB.
U nacrtu Predloga Projekta su dve komponente koje se odnose na unapredenje rada postoje¢eg vodovodnog sistema.

Slika 4. Podruéje na koja se odnose radovi u komponenti 2 u Predlogu Projekta (april 2023.)

Dobrujevac-[obpyjeealy

G';&M;rovo Muposo
@
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Izgradnja novog cevovoda od izvori§ta Mirovstica do rezervoara Boljevac i cevovoda do naselja Mali izvor je prioritet
Opéstine Boljevac, te je u Predlogu Projekta u obuhvatu Komponente 2 napustanje ovih oStecenih cevovoda i izgradnja
dva nova cevovoda. Cilj je da se poboljSa snabdevanje vodom naselja koja se ve¢ snabdevaju vodom iz izvorista
Mirovstica, sveukupno za oko 5.400 stanovnika. Izgradnja novih cevovoda treba da dovede do smanjenja gubitaka
vode, smanjenja troSkova eleketrine energije i kontinuiranog snabdevanja vodom stanovnistva.

Predmet komponente 2 su sledeci radovi:

Bo-C-02-1 Izgradnja novog glavnog dovodnog cevovoda od izvori§ta Mirovstica do rezervoara Boljevac

Bo-C-02-2 Izgradnja novog cevovoda za snabdevanje vodom naselja Mali izvor

Postojeci glavni dovodni cevovod, od kaptaze Mirovstica na koti 375,5 mnm ka rasteretnoj komori i dalje ka rezervoaru
Boljevac na koti 353 mnm, je azbest-cementni pre¢nika DN 250 mm, duzine 7.148 km, klase B,C i D. Dimenzionisan
je na 35 l/sec. Odmah po izgradnji je konstatovano da nije izveden prema projektu. Cevovod je bio prvo samo
gravitacioni (do 35 I/sec), ali je vrlo brzo izgradena crpna stanica te je omogucen i veéi plasman vode. Minimalna
izmerena izdasnost vrela je bila 70 I/sec, te je konstatovano da se mogu podmiriti rasuce potrebe za vodom i vremeno
je pumpano sve vise. Kod kaptaze je ugraden mera¢ zahvaéene vode, te je konstatovana velika razlika izmedu
proizvedene, plasirane i fakturisane vode, zbog ¢ega su detekcije curenja vode radene 2012. i 2016.godine. Tokom
vremena je do$lo i do porasta gubitaka, tako da su u 2015.godini izmereni i sradunati ¢ak do 70%. Cesto puca i doalzi

do potpunih prekida u snabdevanju vodom.

JKP redovno radi na otklanjanju ostec¢enja koja se javljaju i na glavnom cevovodu od izvorista Mirovstica do rezervoara
Boljevac i na cevovodu ka naselju Mali izvor. l1zvrSeno je 230 do 430 popravki na svim cevovodima koje odrzava JKP
u periodu 2018.-2022., a od toga je 140 do 238 godisnje bilo na cevovodima od izvoriSta do rezervoara Boljevac i ka

Malom izvoru (takode u periodu 2018.-2022.).

Slika 5. Prikaz trase novog glavnog dovodnog cevovoda u komponenti 2 u Predlogu Projekta (april 2023.)
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Postojeci cevovod od prekidne komore (na kraju dovodnog cevovoda iz izvoriSta Mirovstica) do naselja Mali izvor je
pre¢nika DN 100 mm, duzine 1.000 m. Kako je u loSem stanju, predloZena je izgradnja novog cevovoda do naselja Mali
izvor, sa izgradnjom buster stanice i rezervoara u Malom izvoru, zapremine 100 m3.

1.4. PredloZeni plan implementacije za komponentu 2

Obzirom da je ocena projektne dokumentacije po€ela u martu 2023.godine, pretpostavka je da korekcije projektne
dokumentacije i izrada tenderske dokumentacije mogu biti zavrSene do kraja 2023.godine.

U vreme izrade ovog izvestaja je pretpostavljeno da trajanje radova moze da bude 12 meseci.

1.5. PredloZeni plan finansiranja za komponentu 2

TehniCka dokumentacija za realizaciju komponente 2 je uradena u 2020.godini. Tabela u nastavku prikazuje procenu
koStanja radova u komponenti 2, bez PDV-a, prema predmerima i predraCunima iz projekata za izvodenje koji su
uradeni u 2020.godini.

Tabela 1 Procena kostanja na osnovu tehnicke dokumentacije iz 2020.godine
Predlog Projekta, april 2023. (EUR) EIB kredit
Komponenta 2 — Rekonstrukcija vodovodnog sistema Boljevac 1.809.490
Nepredvideni radovi 10 % 180.949
UKUPNO 1.990.439

U Predlogu Projekta bi trebalo definisati plan finansiranja prema azuriranim predmerima i predracunima u 2023., ali
nakon dopune tehni¢ke dokumentacije prema poglavlju 3 ovog izvestaja.

1.6. Cilj ocene

Cilj ocene Projekta je sagledavanje investicije predloZzene u komponenti 2, a pre objave javnih nabavki za radove i
povlagenja EIB kredita.

1.6.1. Misija ocene projekta

Ocena projekta je pocela 13.3.2023.godine, kada je Konsultant sasluSala predstavnika Opstine, i u nastavku imala
razgovore o postoje¢em vodovodnom sistemu Boljevac.

1.6.2. lzvestaj o oceni projekta

Konsultanti iz oblasti hidrotehnike, masinstva i elektrotehnike su ocenili tehni¢ku dokumentaciju u elektronskom formatu
(dostavljene fajlove od projektanata) kako bi sagledali da li je ono &to je predloZzeno u skladu sa kriterijumima za
finansiranje, prihvatljivim od strane EIB.

Glavni cilj 1zveStaja o oceni projekta je da se identifikuju nedostaci predlozenog projekta i daju preporuke za njihovo
otklanjanje.

SMIR — Opétina Boljevac- Komponenta 2-Rekonstrukcija vodovodnog sistema Boljevac — I1zvestaj o oceni projekata,
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2. Rekonstrukcija vodovodnog sistema Boljevac
u komponenti 2

2.1. Prethodne studije i tehniCka dokumentacija

Projekti za izvodenje su uradeni su u skladu sa Prostornim planom Opstine Boljevac, 2011.godine.

U 2011.godini je uraden Generalni projekat sa prethodnom studijpom opravdanosti snabdevanja vodom Opstine
Boljevac (Vodotehnika doo, Beograd), koji je koris§éen kao osnova za dalju izradu tehniCke dokumentacije.

Povodom rekonstrukcije cevovoda za naselje Mali I1zvor, u 2018.godini je uraden Elaborat o geotehni¢kim uslovima
izgradnje, Geotehnicki elaborat za projekat za gradevinsku dozvolu snabdevanja vodom naselja Mali izvor u opstini
Boljevac, PanEdifik Inzenjering doo,.

Za potrebe koriS¢enja izvorista Mirovstica, OpStina ima i Elaborat o rezervama podzemnih voda na izvoristu Vrelo
Mirovstica, (Geoinzenjering BFP doo, Beograd) iz 2018.godine i ReSenje JVP Srbijavode o izdavanju vodne dozvole
od 13.5.2021.godine.

Detaljan opis postoje¢eg vodovoda je prikazan u Studiji procene stanja postoje¢eg vodovodnog sistema na teritoriji
Opstine Boljevac (BEOEXPERT DESIGN doo, Beograd) iz 2019.godine.

2.2. Ocenjena tehnicka dokumentacija

Izvestaj o oceni projekine dokumentacije za komponentu 2 sadrzi zaklju¢ke ocene dokumentacije koja se odnosi na:

- glavni cevovod od izvorista MiroStica do rezervoara Boljevac, ukupne duzine 8.228 m, pre€nika 450-90 mm
(DN 450 mm, Np 10b, duzine 661 m; DN 450 mm, Np 6b, duzine 7.328 m; DN 225 mm, Np 6b, duzine 30 m i
DN 90 mm, Np 6b, duzine 209 m) sa objektima na trasi cevovoda (Sahtovima, ukrStanjima sa putevima i
vodotocima)

- cevovod ka naselju Mali izvor, ukupne duZine 3.589 m, pre¢nika DN 150-50 mm
- buster stanicu Mali izvor, Q= 2x1,5 I/sec i H=65 m
- rezervoar Mali izvor, zapremine 100 m3

Ukupno je planirano i projektovano : cevovoda ukupne duzine 11.817 m, pre€nika 450-50 mm, jedna buster stanica i
jedan rezervoar. Kuéni priklju€ci nisu predvideni na ovim cevovodima.

2.2.1. Sadrzaj ocenjene dokumentacije

Kako bi bili ocenjeni projekti za izvodenje na osnovu kojih treba da se uradi tenderska dokumentacija, Opstina je
konsultantima stavila na uvid projekte za gradevinsku dozvolu i projekte za izvodenje za sve predlozeno u komponenti
2.

Tabela 2 Spisak dostavljene tehni¢ke dokumentacije za ocenu povodom realizacije komponente 2
Komponenta 2 PGD, IDP PZI
Izgradnja novog cevovoda | PGD glavnog dovodnog PZI glavnog dovodnog cevovoda od izvorista
od izvorista Mirovstica do cevovoda od izvorista Mirovstica | Mirovstica do rezervoara Boljevac, Hidrokop doo,
rezervoara Boljevac do rezervoara Boljevac, Beograd, 2020.

Hidrokop doo, Beograd, 2017.

Izgradnja novog cevovoda PGD snabdevanja vodom PZI na snabdevanju vodom naselja Mali Izvor u
za shabdevanje vodom naselja Mali Izvor u Opétini Opéstini Boljevac, Hidrokop doo, 2020.
naselja Mali izvor Boljevac, Hidrokop doo, 0. Glavna sveska (Hidrokop doo, 2020.)
Beograd, 2017. 2. Projekat konstrukcija (Hidrokop doo, 2020.)
3. Projekat hidrotehni¢kih instalacija (Hidrokop
doo, 2020.)

4. Projekat elektroenergetskih instalacija
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Priklju¢ak na elektricnu NN mreZu, Buster
stanice, sistema za snabdevanje vodom naselja
Mali Izvor, glavni dovodni cevovod opstina
Boljevac (VIN doo, Paracin, 2020.)

2.2.2. Projektni kriterijumi i proraCuni

Za potrebe izrade tehniCke dokumentacije je uradeno geodetsko snimanje.

Posebno istrazivanje kvaliteta tla za potrebe gradenja dovodnog cevovoda nije vr§eno. Za potrebe izgradnje cevovoda,
buster stanice i rezervoara za naselje Mali izvor su uradeni geotehnicki istrazni radovi, &iji su rezultati priloZzeni u projektu
za gradevinsku dozvolu.

U projektima za izvodenje, projektima za gradevinsku dozvolu i idejnim reSenjima glavnog dovodnog cevovoda nije
priloZzena analiza potreba za vodom na osnovu koje su dimenzionisani cevovodi.

Analiza potreba za vodom je uradena u 2011.godini u Generalnom projektu snabdevanja vodom naselja Opstine
Boljevac, Knjiga Il. Analiza jeste vrlo detaljna za period 2015.-2035., ali je uradena na osnovu vrlo optimisti¢kih
demografskih scenarija i scenarija razvoja turizma koji se nisu ostvarili do 2023.godine. Kako je dosSlo do pada broja
stanovnika i nije doslo do privrednog rasta i razvoja turizma u podrucju koje se snabdeva vodom iz izvorista Mirovstica,
moze se zakljuciti da u 2023.godini nema adekvatne analize potreba za vodom. Dodatni razlog za ovaj zaklju€ak je i
koriSéenje vrlo visokih normi potroSnje vode, progresivnho od 120 do 190 I/st.dan do 2035.godine. Uradena je vrlo
optimisti¢na projekcija potreba za vodom turista u domacoj radinosti (8.000 kreveta), kako sa velikim brojem noéenja,
tako i sa visokom normom potrosnje od 300 I/st.dan. Kada je u pitanju sistem Mirovstica, predvideno je da se do kraja
projektnog perioda snabdevaju Boljevac, Boljevac selo, Dobrujevac,Dobro Polje, llino, Mali izvor, Mirovo. Rtanj,
Rudiste, kao i turisti€ki centri Mali izvor i Rtanj. Na osnovu njihovih potreba za vodom u danu maksimalne potrosnje, od
46 I/sec u 2015. do 76 I/secu 2035.godini, su dimenzionisani cevovodi.

Hidrauli¢ki proraCun je uraden za tri veliine protoka iz izvorista Mirovstica — maksimalnu, optimalnu (100 I/sec) i
minimalnu izdadnost (46 I/sec). Uporedivanjem podataka o proizvodnji i potrosnji vode u 2022.godini sa koli¢inama na
osnovu kojih je dimenzionisan glavni dovodni cevovod, namece se zakljuéak da analiza potreba za vodom na podrudju
koje se snabdeva vodom iz izvorista Mirovstica treba da se azurira.

U nastavku je prikaz proizvedene i fakturisane vode za vodovodni sistem Mirovstica u 2022.godini od JKP Usluga
Boljevac.

Tabela 3 Vodovodni sistem Mirovstica — proizvedena i fakturisana voda u 2022.godini

Godina | Proizvedena voda Fakturisana voda Gubici
m3/god I/sec m3/god I/sec %
2022. 872.000 27,65 233.000 7,39 73

Kada se sraCunaju potrebe za vodom istog broja stanovnika sa 130 l/st.dan i pretpostavi da privreda tro$i 10% od
potrosnje stanovnidtva, Cak i sa 70% gubitaka sledi da treba da bude proizvedeno 54 I/sec.

Ako se uradi kratka analiza potreba za vodom za period od 20 godina u kome treba svesti gubitke sa 70 na 30%, opet
ne bi trebalo da se proizvodi viSe od 54 I/sec tj. da kapacitet glavnog dovoda bude 54 I/sec.

Tabela4 Vodovodni sistem Mirovstica — procena potreba za vodom stanovnistva u periodu 2022.-2042.

Broj Norma StanovniStvo | Koeficijent | StanovniStvo | Koeficijent | Stanovnistvo
Godina | stanovnika | potrosnje Qsr,dn za max,mes Qmax,mes za max.dan Qmax,dn
saporastom 1%/god | |/st dan I/sec k l/sec k I/sec

2022 4.683 130 7,05 1,6 11,27 1,3 14,66
2027 4,922 130 7,41 1,6 11,85 1,3 15,40
2032 5.173 130 7,78 1,6 12,45 1,3 16,19
2037 5.437 130 8,18 1,6 13,09 1,3 17,02
2042 5.714 130 8,60 1,6 13,76 1,3 17,88

SMIR — Opétina Boljevac- Komponenta 2-Rekonstrukcija vodovodnog sistema Boljevac — I1zvestaj o oceni projekata,
Tetra Tech, 20.april 2023. | 8



R “ TETRA TECH
Inicijativa za ekonomsku pomoé¢ — Tehnigka pomoé “ITA International Development

Ukoliko 20 godina bude rastao broj stanovnika 1% godiSnje, a potroSnja privrede 2% godiSnje, kao i da gubici vode
padnu sa 70 na 30 % u tom periodu, kapacitet glavnog dovodnog cevovoda od 30 I/sec ¢e biti dovoljan. Razvoj opstine
Boljevac se ocekuje u oblasti turizma i to u podrucju Rtnja koje se ne snabdeva iz vodovodnog sistema Mirovstica. Pri
tome, ako vremenom i dode do odluke da se plasira voda iz izvori§ta Mirovstica ka Rtnju, to neée biti kroz glavni dovodni
cevovod od Mirovstice ka rezervoaru Boljevac.

Tabela 5 Vodovodni sistem Mirovstica — procena ukupnih potreba za vodom stanovnistva i privrede, i
proizvodnje vode u periodu 2022.-2042.

Broj Stanovnistvo Privreda Ukupno Potrebna
Godina | stanovnika Qmax,dn SaZ%Z;gggm Qmax,dn | Gubici | Gubici | proizvodnja
e l/sec I/sec l/sec % l/sec I/sec
2022 4.683 14,66 1,47 16,12 70 37,62 53,74
2027 4.922 15,40 1,62 17,02 60 25,53 42,55
2032 5.173 16,19 1,79 17,98 50 17,98 35,95
2037 5.437 17,02 1,97 18,99 40 12,66 31,65
2042 5.714 17,88 2,18 20,06 30 8,60 28,66

Koristeci istu normu potroSnje od 130 I/st.dan , moze se sracunati u kom slu€aju bi bilo potrebno da kapacitet cevovoda
bude 100 l/sec — za 6.500 stanovnika, maks.dnevnu potrebu privrede od 10 I/sec i za slu€aj 70 % gubitaka vode.

Trend pada broja stanovnika u opstini Boljevac u prethodnim decenijama ne navodi na zaklju¢ak da ¢e broj stanovnika
u podrucju koje se snabdeva iz Mirovstice da poraste na 6.500 u kratkom periodu. Pri tome, nije racionalno finansirati
objekat ovakvog znacaja sa pretpostavkom da ¢e u narednom periodu gubici ostati na istom nivou (od ~70%).

U skladu sa navedenim, treba razmotriti racionalan pristup analizi potreba za vodom podrudja koje snabdeva vodovod
iz Mitrovstice i razmotranje rekonstrukcije cevovoda u distribucionoj mrezi za koje je ustanovljeno da imaju velike
gubitke.

2.2.3. Prikaz procenjenih troSkova

U projektima za izvodenje iz 2021.godine su predmeri i predracuni na osnovu kojih je u avgustu 2022.godine izvr§eno
azuriranje predracuna, a sve sa ciliem da budu primenjene aktuelne cene materijala i usluga.

Prema aZuriranom predracunu, za radove na realizaciji projektovanih objekata u komponenti 2 treba planirati 2,389,313
EUR.

Nadzor Ce biti organizovan i finansiran od strane Opstine.

Tabela 3 Troskovi za radove prema tehni¢koj dokumentaciji
(predmeri i predracuni iz PZI iz 2020. sa kursom RSD/EUR iz perioda izrade tehni¢ke dokumentacije)

NAZIV KOMPONENTE | PODKOMPONENTE / VRSTA RADOVA TroSkovi iz PZI

RSD EUR
Rekonstrukcija cevovoda od izvorista Mirovstica do R Boljevac
(predmer i predracun iz 2020., sa kursom RSD/EUR od 14.4.20.) 117,57
- glavni dovodni cevovod, duzine 8.228 m, DN 450,225 i 90 mm 175.164.394 1.489.873
- ostali objekti na trasi (§ahtovi,ukrStanja sa putevima i vodotocima) 4.680.271 39.808
UKUPNO: 179.844.665 1.529.681

Rekonstrukcija cevovoda za naselje Mali Izvor

(predmer i predracun iz 2020., sa kursom RSD/EUR) 117.57

- cevovod duzine 3.589 m, DN 150,80 i 50 mm, buster stanica Mali izvor 31.738.328 269.861
Q=2x1.5 l/sec i H=65 m, rezervoar Mali Izvor V=100 m3

- priklju€ak buster stanice na el.NN mrezu 1.170.000 9.948
UKUPNO: 32.908.328 279.809
Ukupno za radove predlozene u komponenti 2: 212.752.993 1.809.490
Nepredvideni radovi (10%) 21.275.299 180.949
Ukupno za komponentu 2 234.028.292 1.990.439
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Kako su u poglavlju 3, ovog lzvestaja, navedene primedbe i predlozi za njihovo otklanjanje, o€ekuje se da ih OpStina
predoci projektantu prilikom izmena i dopuna PZI. Nakon $to budu gotove o€ekivane izmene i dopune, moze da dode
do promene procenjenih troskova, te osvrt na planirane troSkove mora biti uraden i tada.

2.3. Uslovi za projektovanje i dozvole za izgradnju

Za potrebe predlozenih radova u komponenti 2, Opstina je ishodovala lokacijske uslove i gradevinske dozvole.

Tabela 4 Status pravne dokumentacije (uslova i dozvola) za realizaciju komponente 2
Komponenta 2 Status LU Status dozvola za radove
Rekonstrukcija cevovoda od Lokacijski uslovi za izgradnju glavnog ReSenje gradevinskoj dozvoli izdato
izvorista Mirovstica do dovodnog cevovoda za vodosnabdevanje | 24.07.2017.
rezervoara Boljevac od izvoriSta Mirovstica do rezervoara ReSenje o izmeni reSenja o

Boljevac, izdati 16.06.2017. gr.dozvoli izdato 05.03.2020.

Rekonstrukcija cevovoda za Lokacijski uslovi za snabdevanje vodom ReSenje gradevinskoj dozvoli izdato
snabdevanje vodom naselja naselja Mali Izvor, izdati 22.12.2017. 13.02.2018.
Mali Izvor Rekonstrukcija Resenje o izmeni gr.dozvole izdato
cevovoda 28.02.2020.

Lokacijski uslovi za cevovod od izvoriSta Mirovstica do rezervoara Boljevac su vazili do isteka reSenja o izmeni
gradevinske dozvole, odnosno do 05.03.2023.godine.

Lokacijski uslovi za cevovod ka Malom lzvoru su vazili do isteka reSenja o izmeni gradevinske dozvole, odnosno do
28.02.2023.godine.

Stoga, za potrebe izvodenja radova u komponeti 2 treba da budu ponovo ishodovani i lokacijski uslovi i gradevinske
dozvole.

2.4. Upotreba zemljiSta i imovinsko-pravni odnosi

ZemljiSte gde planirani cevovodi treba da budu izgradeni je vlasniStvo Ops&tine Boljevac.

2.5. Zastita zivotne sredine

Prema sadadnjim zakonima RS, procena uticaja na Zivotnu sredinu za rekonstrukciju vodovoda nije neophodna, $to je
potvrdilo i Odeljenje za urbanizam Opstine Boljevac.

2.6. Tenderska dokumentacija

Opstina nema pripremljenu tendersku dokumentaciju za radove u komponenti 2.

Tenderska dokumentacija moze da bude pripremljena kada tehnicka dokumentacija bude dopunjena shodno
preporukama u poglavlju 3.
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3. Ocena projekata za izvodenje u Komponenti 2

3.1. Primedbe i preporuke

Opste primedbe na kompletnost glavnog projekta

Br. Primedba (mart 2023.) Preporuke (mart 2023.)

1 Tehni¢kom dokumentacijom nije opisana dezifenkcija vode u Kaptazi Mirostica | Preporu€ujemo da se izradi projekat dezinfikovanja vode uzimajuéi u obzir
i da li je postojeci sistem hlorisanja adekvatan za novoprojektovani sistem. novoprojektovani sistem.
Prema godisnjim izvestajima Instituta za javno zdravlje Srbije ,Dr Milan
Jovanovi¢ Batut“ vodovod Boljevac je ¢ak 6 u poslednjih 7 godina imao
procenat mikrobioloSko neispravnih veéi od 5 % $to ga stavlja u grupu
vodovoda sa mikrobioloSkom neispravnoScu.

3

Primedbe na tehnic¢ke delove projektne dokumentacije
Br. Primedba (mart 2023.) Preporuke (mart 2023.)
Cevovod od izvorista Mirovstica do rezervoara Boljevac

1 Smatramo da je cevovod predimenzionisan, i da je potrebno ponovo sprovesti | Uraditi hidrauli¢ki pororacun i dimenzionisanje cevovoda sa realnim
hidrauli¢ki proracun i dimenzionisanje cevovoda. specifiénim potro$njama.

2 Nije opisan ni prikazan detalj povezivanja novog cevovoda ha rezervoar Prikazati Semu cevovoda u rezervoaru (iz projekta izvedenog objekta) i
Boljevac. povezivanje novog cevovoda na postojeéi cevovod u zatvaraénici ili ispred

iste. Uneti poziciju povezivanja novog cevovoda na rezervoar (ili na
odgovarajuci postojeéi cevovod) u predmer i predracun

3 Nije prikazano na koji nacin ¢e se spreciti prelivanje vode iz rezervoara i | Opisati kako je predvideno funkcionisanje sistema Kaptaza Mirostica-
prekidne komore Rezervoar Boljevac. Opisati sistem regulacije protoka.

4 U PGD i PZl nedostaje hidrauli¢ki proradun dok u dostavljenoj verziji | U PGD priloZiti hidrauli¢ki priraCun koji se odnosi na sistem Kaptaza
Generalnog projekta nedostaju prilozi vezani za hidrauli¢ke proracune MiroStica — cevovod- prekidna komora -Rezervoar

5 Nije opisan ni prikazan detalj povezivanja novog cevovoda na prekidnu komoru | Prikazati detalj povezivanja na prekidnu komoru. Uneti poziciju

povezivanja novog cevovoda rezervoar (ili na odgovarajuci postojeci
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cevovod) u predmer i predracun. Prikazati prekidnu komoru i postojece
cevovode koji izlaze iz nje koje je potrebno zatvoriti

Od racvanja cevovoda ka rezervoaru cevovod ka prekidnoj komori je
neracionalno veliki s obzirom da ka rezervoaru te€e voda za Boljevac i Mali 1zvor

Hidrauli¢kim proraCunom dimenzionisati cevovod od ra¢vanja za rezervoar
Boljevac do prekidne komore.

Nedostaje hidrauli¢ki proradun za konkretne grani¢ne uslove tj. nivoe vode u
kaptazi, rezervoaru i prekidnoj komori.

Hidrauli¢ki proradun sprovesti za konkretne grani¢ne uslove tj. nivoe vode
u kaptazi, rezervoaru i prekidnoj komori i prikazati pijezometarsku liniju duz
trase dovodnog cevovoda kojim se pokazuje da ne dolazi do stvaranja
vakuma u cevovodu

U projektu nije prikazan detalj ratvanja cevovoda ka prekidnoj komori i ka
rezervoaru u tacki T318

Prikazati detalj raCvanja cevovoda u grafi¢koj dokumentaciji i uneti poziciju
u predmer i predracun.

Cevovod za Mali lzvor

U studiji piSe da se od prekidne komore raévaju cevovodi, od kojih jedan krak
precnika DN300 milimetara vodi ka naselju Boljevac, a da sa njega postoji
odvojak koji puni rezervoar Boljevac kada je potroSnja u naselju manja. U
projektu je navedeno da se buster stanica povezije na odvodni cevovod
pre€nika DN250 milimetara.

Proveriti da li je projektovano re$enje uskladeno sa stnjem na terenu.

Planskom dokumentacijom koja se odnosi na nhaseljeno mesto Boljevac,
definisan je minimalni pre¢nik javne vodovodne mreZe od DN100 milimetara. U
projektu su planirani pre€nici DN80 i DN50.

Proveriti plansku dokumentaciju za Opstinu Boljevac, i ukoliko je definisan
isti  minimalni pre¢nik korigovati reSenje u skladu sa planskom
dokumentacijom.

Naselje Mali Izvor je locirano na kotama izmedu 300 mnm i 410 mnm i
projektnim reSenjem je predvideno da se celo nalazi u okviru jedne visinske
zone potrodnje. Tako Ce se u najveéem broju domacinstava javljati pritisci preko
6 bara u najnizim tackama veci od 10 bara, To nisu pozeljni pritisci u vodvodnom
sistemu i dovode do velikih gubitaka kao i u€estalog pucanja cevi u kuénim
instalacijama i distributivnoj mrezi.

Razdvojiti naselje u dve visinske zone.

Hidrauli¢ki proraun je sproveden odvojeno za potro$nju naselja i potrebe
hidrantske mreze.

Sprovesti hidrauli¢ki proracun za potroSnju u ¢asu maksimalne potrosnje
zajedno sa potrosnjom potrebnom za gasenje pozara.

Na situacionom planu nije ucrtana trasa cevovoda od prekidne komore do
rezervoara, odnosno ka naselju Boljevac, pa nije jasno da li se buster stanica
povezuje na punjenje ili izlaz iz rezervoara.

Dodati sve trase postojeCe mreZze koje se nalaze na parcel rezervoara, i
dodati prekidnu komoru na crteze.
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6 | U grafickom prilogu ne postoji sinhron plan sa ostalim instalacijama. Dodati katastar podzemnih instalacija i trase dobijene lokacijskim uslovima.

7 | Na situacionom planu nisu obelezeni Sahtovi. Dodati na crteze.

8 | Na situacionom planu ne postoji legenda niti oznaka pravca severa. Dodati na crteze.

9 | Na poduznim profilima nisu obelezena mesta ukrstanja sa drugim instalacijama. | Dodati na crteze.

10 | Na detalju rova obelezen je pre¢nik DN200 cevovoda. Umesto brojke 200 upisati D kao oznku precnika.

11 | Na nekim detaljima Srafiran je beton a na nekima nije. Uskladiti crteze detalja.

12 | Nadetaljima, u tabeli karakteristicne kote i elementi Sahte nedostaje stacionaza. | Dodati na crteze.

13 | U projektu ne postoje dokaznice, a pregledom koli€ine iskopa dobijeno je da je | Dodati dokaznice za zemljane radove.
racunato sa proseénom dubinom od 1,5 metara, a na poduznom profile se vidi
da se dubine kre¢u oko 1,2 metara.

14 | Predmer i predracun radova, kao i ceo projekat ¢e biti ponovo pregledan nakon | Prilikom izrade novog predmera korigovati jedini¢éne cene pozicija.
korekcija.

Buster stanica za Mali Izvor

1 | Lokacija buster stanice je unutar ograde rezervoara Boljevacl i povezuje se Proveriti pre€nik odvodnog cevovoda iz rezervoara Boljevac. Razmotriti
na stari odvodni cevovod DN 250 $to je u kontradikciji sa podacima iz druge mogucénost da se buster crpna stanica smesti u rezervoaru. Time bi se
projektne dokumentacije. izbegla izgradnja novog objekta

2 | Hidrauli€ki proraéun za sistem buster stanica-rezervoar nije prikazan, pa se iz | PriloZiti hidrauli¢ki proradun kojim se potvrduje ispravnost dimenzije
podataka u rehni¢koj dokumentaciji ne noze zakljuCiti sa kojim protokom se | potisnog cevovoda i izabranih karakteristika pumpi.
rezervoar Mali Izvor puni.

3 | Rezimrada buster crpne stanice nije opisan. Da li je jedna pumpa radna a druga | Opisati rezim rada crpne stanice.
rezervna, sa kojom kotom u rezervoaru se ukljuuje a sa kojom iskljucuje
pumpa.

4 U uslovima elektrodistribucije se navode dodatni uslovi: Korigovati i dopuniti.
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Dodatni uslovi:
U momentu izdavanja uslova ne postoji izgradena elektroenergetska mfrastruktura
potrebnog kapaciteta na predmetnom lokalitetu.

Da b1 se omogucilo prikljucenje objekta na distributivii sistem elektriéne energije
potrebno je:
- zakljuéivanje ugovora o opremanju zemljdta 1izmedu imaoca javnog ovlascenja "EPS
Distribucyja” d.o.o. Beograd, Ogranak Elektrodistribucyja Zajecar 1 stranke Opstine Boljevac,
u vezi 1izgradnje frofazne nmiskonaponske nweze na betonskim stubovima 1z STS 10/0.4 kV
Prcko”. Naime, 1z STS 10/0.4 KV | Prcko™ postoji monofazna mskonaponska nreza
—1zvod br. 2, Game™ 1 1zvedena Je na drvemm, sada dotrajalim stubovima; ova mreza nije u
osnoviim sredstvima "EPS Distribucija” d.o.o. Beograd.
- obezbediti saglasnost vlasnika STS 10/0.4 kV _Prcko” Radosavljevié Dragana za
prikljué¢enje na njegovu STS.
- vlasnik STS Radosavljevi¢ Dragan potrebno je da movira predlog za ustupanje 1zgradene
STS 1z 2007. godime 1 dostavi dokumentaciju o STS kako bi pokrenuli postupak preuzimanja
elektroenergetskog objekta.

U svesci 4 — Priklju€ak na elektricnu NN mrezu Buster stanice sistema za
snabdevanje vodom naselja Mali Izvor nije obraden deo koji se odnosi na
dodatne uslove elektrodisribucije, a koji je preduslov za dobijanje
odgovarajuceg prikljuéka na NN mrezu. S druge strane iskazani su ocekivni
troSkovi rekonstrukcije postoje¢e NN mreZe u iznosu od 1.000.000 RSD.

U svesci 4 - U delu numeri¢ke dokumentacije nisu dati osnovni proracuni
dimenzionisanja kablova i provere =zastite, pad napona, uzemljiva¢a,
izjednacenja potencijala i sl.

Dopuniti numeri¢ku dokumentaciju.

U svesci 4 - Nije data dispozicija elektro opreme. Nije prikazano mesto i na€in
ugradnje elektro ormana (EO).

Dopuniti i korigovati

U svesci 4 — Nije data Sema elektro ormana (EO). Nioje predvidena servisna
uticnica ni osvetlijenje (osvetlienje Sahta sa hidroforskim postrojenjem i
spoljadnje osvetljenje)

Dopuniti i korigovati.

U svesci 4 — Nije dat opis uzemljivaca i odvodnika prenapona na prelasku sa
vazdusnog voda na kablovski vod.

Dopuniti i korigovati

U svesci 4 — Nije dat opis rada i nacin upravljanja buster stanicom. Nije
predvideno prikljuéenje na sistem daljinskog nadzora i upravljanja (signal
neovlaséenog ulaska, signal detekcije poplave u Sahtu, pritisak na potisu buster
stanice, kvar postrojenja i sl.) Nije definisan nacin zastite buster stanice od rada
na suvo.

Imajuéi u vidu da se objekat buster stanice nalazi na parceli gde je i
rezervoar, potrebno je integrisati daljinski nadzor i upravljanje buster
stanicom i rezervoarom. Svi objekti bi se napajali iz jednog prikljucka na
elektricnu mrezu.
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Iz istog priklju¢ka na elektriénu mrezu treba napoijiti i merna mesta koja se
nalaze u neposrednoj blizini (MM4, MM5, MM6 i MM7)

10 | U svesci 4 — Predmer i predracun ne sadrZi potrebne specifikacije i opise. Korigovati i dopuniti.
Rezervoar Mali Izvor

1 | Nedostaje crtez arhitektonske situacije i plan iskopa na adekvatnoj geodetskoj | Izraditi i priloziti adekvatan crtez situacije rezervoara i plan iskopa.
podlozi, na kome bi se videlo kako je reSen nasip na i oko objekta, koju povrsinu
zauzima, predvidjen pristupni put i plato do ulaza u zatvaraénicu, sa ucrtanim
poklopcima drenaznih Sahtova.

2 | Drenazni Sahtovi su na situaciji nacrtani znac¢ajno veceg pre¢nika nego sto su | Ispraviti na crtezu u skladu sa usvojenim dimenzijama
usvojeni.

3 | Na crtezima konstrukcije (presek 1-1, presek 2-2 i presek 3-3) nedostaju opisi | Dodati na crtezima konstrukcije (presek 1-1, presek 2-2 i presek 3-3) opise
slojeva gornje ploCe rezervoara i krova zatvaracénice svih slojeva gornje plo¢e rezervoara i krova zatvaracnice

4 | Crtezi: presek 1-1, 2-2, 3-3 i osnova krova nisu usaglaseni po pitanju kako je | Usaglasiti reSenje krova i u skladu s njim azurirati proracun i predmer.
reSen krovni pokrivaé i odvodnjavanje sa krova zatvaralnice, tj ulaza u
rezervoar. Na crtezu osnove krova i crtezu presek 3-3 dat je venac oko krova
(nejasno je kako je u tom slu€aju predvideno ocedivanje vode sa krova, nije
predviden oluk niti je data neka termoizolacija), a na crtezima presek 1-1i 2-2
tog venca nema, predvideno je da je krov pokriven slojem zemlje debljine 50cm,
ali ni tu nije reSeno odvodnjavanje sa krovne povrsine.

5 | Fundiranje objekta nije izvrSeno u skladu sa preporukama iz geomehani¢kog | Primeniti na fundiranje objekta preporuke i zaklju¢ke iz geomehanickog
elaborata. U njemu su propisani uslovi koje podloga i oba tamponska sloja | elaborata. Ispraviti crteZz konstrukcije, kao i predmer. PoSto iskop treba
(debljine od po 20cm svaki) moraju da zadovolje produbiti za jo§ 20cm, proveriti uticaj toga na drenazu oko rezervoara, kao i

na koli¢ine zemljanih radova u predmeru.

6 | Nedostaje crtez osnove gornja ploCe. Priloziti crtez osnove gornje ploce

7 | U tehnickom izvestaju predvida se postavljanje sloja za pad od nabijenog | Uneti poziciju izrada sloja za pad i i sraCunati potrebne koli¢ine betona u
betona na gornjoj i donjoj plo¢i rezervoara. Ovi slojevi nisu prikazani na crteZzima | predmer i predracun. i prikazati ih na crteZima. Na crteZima konstrukcije
ni obuhvacen predmerom i predraéunom treba ucrtati sloj za pad i na gornjoj i na donjoj ploCi i rezervoara i

zatvaraCnice, sa obelezenim pravcima pada i njihovim vrednostima

8 | Iskop za rezervoar u poziciji 2.2. predmera nije u skladu sa geomehanickim | Prilagoditi opis i jedini€nu cenu u predmeru faktiCkom stanju opisanom u

elaboratom (po kome se radi o iskopu u 2 kategoriji zemljista)

geotehni¢kom elaboratu
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9 | U predmeru je opisan pristupni put povrsine od 35m2, ali on se ne vidi ni na | Na crtez situacije i odgovarajuce preseke uneti objekat puta
jednom crtezu

10 | U okviru stati¢kog proraduna u analizi opterecenja stoji da je zastita izolacije | Ispraviti i dopuniti analizu opterec¢enja pa ponoviti proracun vodedéi racuna i
gornje plo¢e 0,3*22=0,66Kn/m2 Sto nije dobro sraCunato. U okviru analize | o maksimalno dozvoljenoj Sirini prslina pa na osnovu rezultata prorauna
optereéenja nedostaju U analizi optere¢enja takode nisu obuhvaceni: ispraviti planove, specifikacije armature i koli¢ine u predmeru.
- sloj za pad na donjoj plo€i rezervoara (stalno opterecenje)
- linijsko optereéenje od venca na krovu zatvaracnice (stalno opterecéenije)
- korisno opterecenje od 1kN/m2 na krovu zatvaracnice i
- korisno opterecenje od 1kN/m2 na gornjoj plo€i rezervoara

11 | Sirina prslina dobijena proradunom u odredenim tackama prikazanim u | Ispraviti i dopuniti analizu optereéenja pa ponoviti proradun vodeéi raduna i
proracunu je veca od najveée dozvoljene vrednosti grani¢nih Sirina prslina | o maksimalno dozvoljenoj Sirini prslina pa na osnovu rezultata proracuna
au armirano betonskih elemenata u kojima se skladiste teCnosti i gasovi, koja | ispraviti planove, specifikacije armature i koli¢ine u predmeru.
prema Tehni¢kim normativima za beton i armirani beton iznosi 0,1 mm

12 | Nije predvidena integracija Rezervoara Mali Izvor u sistem daljinskog nadzora i

upravljanja.

Predlaze se ugradnja senzora nivoa i detekacija ulaska u objekat, sa
integracijom u SCADA sistem koris§¢enjem GSM mreze. Predlaze se
montaza solarnog panela sa punjatem i baterijom, kako bi se omogucilo
regularno slanje podataka u komandni centar.

Ukoliko se usvoji dati predlog, treba izvrSiti dopunu projekta daljinskog
nadzora i upravljanja.
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3.2. Misljenje o procenjenim troSkovima i planu implementacije

Tehni¢ka dokumentacija je uradena u 2020.godini, a predrauni nisu azurirani do poCetka izrade ovog izvestaja.

Konacan stav o iznosu koji treba planirati za realizaciju komponente 2 je moguce doneti tek nakon $to se tehnicka
dokumentacija dopuni shodno zakljucima u poglavlju 3. ovog izvestaja.

3.3. Nedostaci predlozenih projekata

Ocenjeni glavni projekat imaju nedostatke koji treba da budu otklonjeni. Preporuke su prikazane u poglavlju 3, te projekti
za izvodenije treba da budu dopunjeni shodno njima.

3.4. ZakljuCci i preporuke

Lokacijski uslovi za cevovod od izvoriSta MirovStica do rezervoara Boljevac su vazili do isteka reSenja o izmeni
gradevinske dozvole, odnosno do 05.03.2023.godine. Lokacijski uslovi za cevovod ka Malom lzvoru su vaZili do isteka
reSenja o izmeni gradevinske dozvole, odnosno do 28.02.2023.godine. Stoga, za potrebe izvodenja radova u
komponenti 2 treba da budu ponovo ishodovani i lokacijski uslovi i gradevinske dozvole.

Nakon $to se tehni¢ka dokumentacija dopuni prema preporukama iz poglavlja 3 ovog izveStaja, moci ¢e da se proceni
da li su neka tehni¢ka reSenja eventualno izmenjena tako da moraju ponovo da se urade izvestaji tehni¢ke kontrole i
ponovo izdaju reSenja o dozvolama za gradnju. Ako do toga dode, Opstina treba da ishoduje nova reSenja pre
raspisivanja javnih nabavki.

Kada tehni¢ka dokumentacija bude dopunjena i korigovana, potrebno je dostaviti je ha ponovnu ocenu. Tek nakon
dobijanja pozitivnog misljenja se moze pristupiti pripremi konkursne dokumentacije za javnu nabavku za radove.
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